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 سری فوریه

 پیوستهسری فوریه زمان

𝑥(𝑡) = ∑ 𝑎𝑘𝑒
𝑗𝑘𝜔0𝑡

+∞

𝑘=−∞

= ∑ 𝑎𝑘𝑒
𝑗𝑘(2𝜋 𝑇⁄ )𝑡

+∞

𝑘=−∞

 

𝑎𝑘 =
1

𝑇
∫ 𝑥(𝑡)
𝑇

𝑒−𝑗𝑘𝜔0𝑡𝑑𝑡 =
1

𝑇
∫ 𝑥(𝑡)
𝑇

𝑒−𝑗𝑘(2𝜋 𝑇⁄ )𝑡𝑑𝑡 

 پیوستههای سری فوریه زمانویژگی

 ضرایب سری فوریه سیگنال متناوب ویژگی

- 
{
𝑥(𝑡)

𝑦(𝑡)
 و 𝑇متناوب با دوره تناوب  

𝜔0 فرکانس اولیه = 2𝜋 𝑇⁄ 

𝑎𝑘 
𝑏𝑘 

𝐴𝑥(𝑡) خطی بودن + 𝐵𝑦(𝑡) 𝐴𝑎𝑘 + 𝐵𝑏𝑘 

𝑥(𝑡 جابجایی زمان − 𝑡0) 𝑎𝑘𝑒
−𝑗𝑘𝜔0𝑡0 = 𝑎𝑘𝑒

−𝑗𝑘(2𝜋 𝑇⁄ )𝑡0 

𝑒𝑗𝑀𝜔0𝑡 جابجایی فرکانس = 𝑒𝑗𝑀(2𝜋 𝑇⁄ )𝑡𝑥(𝑡) 𝑎𝑘−𝑀 

𝑥∗(𝑡) 𝑎−𝑘 مزدوج شدن
∗  

 𝑥(−𝑡) 𝑎−𝑘 وارونگی زمان

𝑇 متناوب با دوره تناوب  𝑥(𝛼𝑡) بندی زمانمقیاس 𝛼⁄ که 𝛼 > 0 𝑎𝑘 

∫ کانولوشن متناوب 𝑥(𝜏)𝑦(𝑡 − 𝜏)𝑑𝜏

𝑇

 𝑇𝑎𝑘𝑏𝑘 

∑ 𝑥(𝑡)𝑦(𝑡) ضرب 𝑎𝑙𝑏𝑘−𝑙

+∞

𝑙=−∞

 

𝑑𝑥(𝑡) گیریمشتق

𝑑𝑡
 𝑗𝑘𝜔0𝑎𝑘 = 𝑗𝑘

2𝜋

𝑇
𝑎𝑘 

 گیریانتگرال

∫ 𝑥(𝑡)𝑑𝑡
𝑡

−∞

 

 .باشد 𝑎0=0تنها اگر  ،است تناهی و متناوبم

 

(
1

𝑗𝑘𝜔0
) 𝑎𝑘 = (

1

𝑗𝑘(2𝜋 𝑇⁄ )
) 𝑎𝑘 
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حقیقی   های حقیقیتقارن مزدوج برای سیگنال 𝑥(𝑡) 

{
 
 

 
 

𝑎𝑘 = 𝑎−𝑘
∗

𝑅𝑒{𝑎𝑘} = 𝑅𝑒{𝑎−𝑘}

𝐼𝑚{𝑎𝑘} = −𝐼𝑚{𝑎−𝑘}

|𝑎𝑘| = |𝑎−𝑘|

⦓𝑎𝑘 = −⦓𝑎−𝑘

 

حقیقی و زوج  های حقیقی و زوجسیگنال 𝑥(𝑡)  حقیقی و زوج 𝑎𝑘 

حقیقی و فرد  های حقیقی و فردسیگنال 𝑥(𝑡)  فقط موهومی و فرد 𝑎𝑘 

} های حقیقیفرد سیگنال-تجزیه زوج
𝑥𝑒(𝑡) = 𝐸𝑣{𝑥(𝑡)}   [حقیقی 𝑥(𝑡)]
𝑥𝑜(𝑡) = 𝑂𝑑{𝑥(𝑡)}  [حقیقی 𝑥(𝑡)]

 
𝑅𝑒{𝑎𝑘} 
𝑗𝐼𝑚{𝑎𝑘} 

1                                                               های متناوبرابطه پارسوال برای سیگنال

𝑇
∫ |𝑥(𝑡)|2𝑑𝑡
𝑇

= ∑ |𝑎𝑘|
2+∞

𝑘=−∞ 

 

 گسستهسری فوریه زمان

𝑥[𝑛] = ∑ 𝑎𝑘𝑒
𝑗𝑘𝜔0𝑛

𝑘=〈𝑁〉

= ∑ 𝑎𝑘𝑒
𝑗𝑘(2𝜋 𝑁⁄ )𝑛

𝑘=〈𝑁〉

 

𝑎𝑘 =
1

𝑁
∑ 𝑥[𝑛]

𝑛=〈𝑁〉

𝑒−𝑗𝑘𝜔0𝑛 =
1

𝑁
∑ 𝑥[𝑛]

𝑛=〈𝑁〉

𝑒−𝑗𝑘(2𝜋 𝑁⁄ )𝑛 

 گسستههای سری فوریه زمانویژگی

 ضرایب سری فوریه سیگنال متناوب ویژگی

- 
{
𝑥[𝑛]

𝑦[𝑛]
و فرکانس  𝑁متناوب با دوره تناوب  

𝜔0اولیه = 2𝜋 𝑁⁄ 

{
𝑎𝑘
𝑏𝑘

متناوب با دوره تناوب  

𝑁 

𝐴𝑥[𝑛] خطی بودن + 𝐵𝑦[𝑛] 𝐴𝑎𝑘 + 𝐵𝑏𝑘 

𝑥[𝑛 جابجایی زمان − 𝑛0] 𝑎𝑘𝑒
−𝑗𝑘(2𝜋 𝑁⁄ )𝑛0 

𝑒𝑗𝑀(2𝜋 جابجایی فرکانس 𝑁⁄ )𝑛𝑥[𝑛] 𝑎𝑘−𝑀 

𝑥∗[𝑛] 𝑎−𝑘 مزدوج شدن
∗  

 𝑥[−𝑛] 𝑎−𝑘 وارونگی زمان

 بندی زمانمقیاس
𝑥(𝑚)[𝑛] = {

𝑥[𝑛 𝑚⁄ 𝑛 مضربی از 𝑚 باشد  [
𝑛 مضربی از 𝑚  نباشد             0

 

 𝑚𝑁متناوب با دوره تناوب 

1

𝑚
𝑎𝑘 

 𝑚𝑁متناوب با دوره تناوب 

https://blog.faradars.org/?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=blog_link
https://blog.faradars.org/?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=blog_link
https://blog.faradars.org/tag/cheatsheets?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=cheatsheets_category_link
https://blog.faradars.org/tag/cheatsheets?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=cheatsheets_category_link
https://blog.faradars.org/?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=blog_link


blog.faradars.org 
 

 نامه ریاضی مهندسی تقلب –BFCS0030 مجله فرادرس
 

 . کنیدمراجعه  این لینکمجله فرادرس، به « هاینامهتقلب» سایربرای مشاهده 

∑ کانولوشن متناوب 𝑥[𝑟]𝑦[𝑛 − 𝑟]

𝑟=〈𝑁〉

 𝑁𝑎𝑘𝑏𝑘 

∑ 𝑥[𝑛]𝑦[𝑛] ضرب 𝑎𝑙𝑏𝑘−𝑙
𝑙=〈𝑁〉

 

𝑥[𝑛] اولین تفاضل − 𝑥[𝑛 − 1] (1 − 𝑒−𝑗𝑘(2𝜋 𝑁⁄ ))𝑎𝑘 

 جمع متوالی 
∑ 𝑥[𝑘]

𝑛

𝑘=−∞

 

 .باشد 𝑎0=0تنها اگر  است، متناهی و متناوب

(
1

(1 − 𝑒−𝑗𝑘(2𝜋 𝑁⁄ ))
)𝑎𝑘 

حقیقی   های حقیقیتقارن مزدوج برای سیگنال 𝑥[𝑛] 

{
 
 

 
 

𝑎𝑘 = 𝑎−𝑘
∗

𝑅𝑒{𝑎𝑘} = 𝑅𝑒{𝑎−𝑘}

𝐼𝑚{𝑎𝑘} = −𝐼𝑚{𝑎−𝑘}

|𝑎𝑘| = |𝑎−𝑘|

⦓𝑎𝑘 = −⦓𝑎−𝑘

 

حقیقی و زوج  های حقیقی و زوجسیگنال 𝑥[𝑛]  حقیقی و زوج 𝑎𝑘 

حقیقی و فرد  های حقیقی و فردسیگنال 𝑥[𝑛]  فقط موهومی و فرد 𝑎𝑘 

} های حقیقیفرد سیگنال-تجزیه زوج
𝑥𝑒[𝑛] = 𝐸𝑣{𝑥[𝑛]}  [حقیقی 𝑥[𝑛]]

𝑥𝑜[𝑛] = 𝑂𝑑{𝑥[𝑛]}  [حقیقی 𝑥[𝑛]]
 

𝑅𝑒{𝑎𝑘} 
𝑗𝐼𝑚{𝑎𝑘} 

1                                                            های متناوببرای سیگنالرابطه پارسوال 

𝑁
∑ |𝑥[𝑛]|2𝑛=〈𝑁〉 = ∑ |𝑎𝑘|

2
𝑘=〈𝑁〉 

 

 

 )+کلیک کنید( فرادرس های ریاضیمجموعه آموزش
 

 

 مراجعه فرمایید. این لینکمجله فرادرس، به « هاینامهتقلب» سایربرای مشاهده 
 

 

 مجله فرادرس عضو شوید. کانال تلگرام های منتشر شده، درنامهجهت آگاهی از آخرین تقلب
 

 مجله فرادرس تهیه و تنظیم:

 
 

 

 منبع

https://blog.faradars.org/?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=blog_link
https://blog.faradars.org/?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=blog_link
https://blog.faradars.org/tag/cheatsheets?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=cheatsheets_category_link
https://blog.faradars.org/tag/cheatsheets?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=cheatsheets_category_link
https://blog.faradars.org/?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=blog_link
https://faradars.org/how-to-learn/mathematics?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=FD_Course_Link
https://blog.faradars.org/tag/cheatsheets?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=cheatsheets_category_link
https://blog.faradars.org/tag/cheatsheets?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=cheatsheets_category_link
https://t.me/FaraDarsMag?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=mag_telegram_link
https://blog.faradars.org/?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=blog_link
http://web.mit.edu/jhawk/tmp/Properties_Tables.pdf
https://blog.faradars.org/?utm_medium=referral-blog&utm_source=cheatsheets&utm_campaign=BFCS0030&utm_content=blog_link

