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 فیزیک مکانیک

ریاضی روابط هاثابت   

.𝐴 ضرب اسکالر 𝐵⃗⃗ = |𝐴||𝐵⃗⃗| cos 𝜃 شتاب گرانشی 𝑔 = 9.8 𝑚 𝑠2⁄  

𝐴 ضرب برداری × 𝐵⃗⃗ = |𝐴||𝐵⃗⃗| sin 𝜃 ثابت جهانی گرانش 𝐺 = 6.67 × 10−11  𝑁𝑚2 𝑘𝑔2⁄  

 معادله درجه دوم

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 
𝑥 =

−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

 جرم زمین

 شعاع زمین

𝑀𝐸 = 5.97 × 1024 𝑘𝑔 

𝑅𝐸 = 6.38 × 106 𝑚 

 

شناسیحرکت ایحرکت دایره ، اصطکاک وقانون نیوتن اتحادهای مثلثاتی   

𝑣𝑥 = 𝑣0𝑥 + 𝑎𝑥𝑡  هاکسینوسقانون  

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos 𝛼 

∑ قانون دوم نیوتن 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ =
𝑑𝑝

𝑑𝑡
 

𝑥 = 𝑥0 + 𝑣0𝑥𝑡 +
1

2
𝑎𝑥𝑡2 نیروی گرانشی 𝐹 =

𝐺𝑚1𝑚2

𝑟2
 

𝑣𝑥
2 = 𝑣0𝑥

2 + 2𝑎𝑥(𝑥 − 𝑥0) هاقانون سینوس 

𝑎

sin 𝛼
=

𝑏

sin 𝛽
=

𝑐

sin 𝛾
 

𝑓𝑠 اصطکاک ایستایی ≤ 𝜇𝑠𝑁 

𝑥 − 𝑥0 = (
𝑣0𝑥 + 𝑣𝑥

2
) 𝑡 اصطکاک جنبشی 𝑓𝑘 = 𝜇𝑘𝑁 

 جمع سرعت
 

𝑎𝑐 شتاب مرکزگرا =
𝑣2

𝑟
 

𝑣⃗𝐴𝐵 = 𝑣⃗𝐴𝐶 + 𝑣⃗𝐶𝐵 

 

 انرژی کار و توان

𝑊 کار نیروی ثابت = 𝐹⃗. 𝑠 انرژی جنبشی 𝐾 =
1

2
𝑚𝑣2 

𝑊 متغیرکار نیروی  = ∫ 𝐹𝑥  𝑑𝑥
𝑥2

𝑥1

𝑈𝑔 انرژی پتانسیل گرانشی  = 𝑚𝑔𝑦 = −
𝐺𝑚𝑀

𝑟
 

𝑊 نیروهای پایستار = −∆𝑈 انرژی پتانسیل کشسانی 𝑈𝑒𝑙 =
1

2
𝑘𝑥2 

𝑈𝑖𝑛𝑡∆ نیروهای ناپایستار = 𝑓𝑘𝑑  کقانون هو 𝐹 = 𝑘𝑥 

𝑃 توان =
𝑑𝑊

𝑑𝑡
𝐹𝑥 نیروی ناشی از انرژی پتانسیل  = −

𝜕𝑈

𝜕𝑥
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 مرکز جرم ضربه و تکانه

𝑃⃗⃗ خطیتکانه  = 𝑚𝑣⃗ ( توزیع گسسته جرممرکز جرم) 𝑥𝐶𝑀 =
∑ 𝑚𝑛𝑥𝑛𝑛

∑ 𝑚𝑛𝑛
 

𝐽 ضربه = ∫ ∑ 𝐹⃗ 𝑑𝑡 = (∑ 𝐹⃗)
𝑎𝑣𝑒

∆𝑡
𝑡2

𝑡1

𝑥𝐶𝑀 مرکز جرم )توزیع پیوسته جرم(  =
∫ 𝑥𝑑𝑚

∫ 𝑑𝑚
 

𝐽 تکانه-ضربه = ∆𝑃⃗⃗ تکانه کل 
𝑃⃗⃗𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑀𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑣⃗𝐶𝑀 

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑀𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑎⃗𝐶𝑀 

 

ایحرکت دایره ایمتغیرهای خطی و زاویه   لختی دورانی و انرژی 

𝜔 = 𝜔0 + 𝛼𝑡 
𝑠 = 𝑟𝜃 

(𝜃 )(توزیع گسسته جرملختی دورانی ) برحسب رادیان 𝐼 = ∑ 𝑚𝑖𝑟𝑖
2

𝑖

 

𝜃 = 𝜃0 + 𝜔0𝑡 +
1

2
𝛼𝑡2 𝑣 = 𝑟𝜔 ( توزیع پیوسته جرملختی دورانی) 𝐼 = ∫ 𝑟2 𝑑𝑚 

𝜔2 = 𝜔0
2 + 2𝛼(𝜃 − 𝜃0) 𝑎𝑡𝑎𝑛 = 𝑟𝛼 یه محورهای موازیقض 𝐼𝑃 = 𝐼𝐶𝑀 + 𝑀𝑑2 

𝜃 − 𝜃0 = (
𝜔0 + 𝜔

2
) 𝑡 𝑎𝑟𝑎𝑑 =

𝑣2

𝑟
𝐾 انرژی جنبشی دورانی  =

1

2
𝐼𝜔2 

 

ایو تکانه زاویه نیرو گشتاور  حرکت دورانی 

نیرو گشتاور  𝜏 = 𝑟 × 𝐹⃗ = 𝑟𝐹 sin ∅ = 𝐹𝑙 قانون دوم نیوتن ∑ 𝜏 = 𝐼𝛼⃗ =
𝑑𝐿⃗⃗

𝑑𝑡
 

ایتکانه زاویه  𝐿⃗⃗ = 𝑟 × 𝑃⃗⃗ = 𝑚𝑣𝑟 sin ∅ = 𝐼𝜔⃗⃗⃗ 
𝑊 کار = ∫ 𝜏𝑑𝜃

𝜃2

𝜃1

= ∆𝐾𝑟𝑜𝑡  

𝑃 توان = 𝜏𝜔 

 

ایبسامد زاویه حرکت هماهنگ ساده  

جاییهجاب  𝑥(𝑡) = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜔 جسم متصل به فنر (∅ = √
𝑘

𝑚
 

𝑣(𝑡) سرعت = −𝜔𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜔 آونگ ساده (∅ = √
𝑔

𝑙
 

𝑇 دوره تناوب =
2𝜋

𝜔
𝑓 فرکانس  =

1

𝑇
=

𝜔

2𝜋
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 لختی دورانی برخی اجسام

صفحه مستطیلی ناازک نسابت 

طاو   به محوری کاه در امتاداد

 .است و بر لبه آن قرار دارد

صاافحه مسااتطیلی نساابت بااه 

گذرد و بر محوری که از مرکز می

 .آن عمود است

میلااه باریااک نساابت بااه 

محوری که از یک انتهاای 

 .گذردمیآن 

باریک نسابت باه  میله

مرکز که از  محور عمودی

   .گذردمی

    

قاااه ناااازک حل

نسبت به یکای 

 از قطرها

پوسته کروی نازک 

نسبت باه یکای از 

 هاقطر

ره توپر نسبت باه ک

 ایکی از قطره

 ایپوسااته اسااتوانه

نااازک نساابت بااه 

 محور مرکزی

اسااااتوانه تااااوپر 

نساابت بااه محااور 

 مرکزی

با پوسته استوانه 

نسبت به ضخیم 

 محور مرکزی

𝑰 =
𝟏

𝟐
𝑴𝑹𝟐 

 
     

 
 

 )+کلیک کنید( فرادرسفیزیک های مجموعه آموزش
 

 مراجعه فرمایید. این لینکمجله فرادرس، به « هاینامهتقلب»برای مشاهده دیگر 
 

 مجله فرادرس عضو شوید. کانا  تلگرام های منتشر شده، درنامهجهت آگاهی از آخرین تقلب
 

 مجله فرادرس تهیه و تنظیم:
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