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 های مثلثاتیروابط و فرمول

 های پایهفرمول

cot(x) =
cos x

sin x
 tan(x) =

sin x

cos x
 

sec(x) =
1

cos(x)
 tan(x) =

1

cot x
 

csc(x) =
1

sin(x)
 cot(x) =

1

tan x
 

 فیثاغورس

csc2(x) − cot2(x) = 1 cos2(x) + sin2(x) = 1    

 sec2(x) − tan2(x) = 1   

 زاویه دو برابر

cos(2x) = cos2(x) − sin2(x) sin(2x) = 2 sin(x) cos(x) 

tan(2x) =
2 tan(x)

1 − tan2(x)
 cos(2x) = 1 − 2 sin2(x) 

 cos(2x) = 2 cos2(x) − 1 

 جمع و تفاضل دو زاویه

sin(s − t) = sin(s) cos(t) − cos(s) sin(t) sin(s + t) = sin(s) cos(t) + cos(s) sin(t) 

cos(s − t) = cos(s) cos(t) + sin(s) sin(t) cos(s + t) = cos(s) cos(t) − sin(s) sin(t) 

tan(s − t) =
tan(s) − tan(t)

1 + tan(s) tan(t)
 tan(s + t) =

tan(s) + tan(t)

1 − tan(s) tan(t)
 

 تبدیل ضرب به جمع

sin(s) cos(t) =
sin(s + t) + sin(s − t)

2
 cos(s) cos(t) =

cos(s − t) + cos(s + t)

2
 

cos(s) sin(t) =
sin(s + t) − sin(s − t)

2
 sin(s) sin(t) =

cos(s − t) − cos(s + t)

2
 

 تبدیل جمع به ضرب

sin s − sin t = 2 sin (
s − t

2
) . cos (

s + t

2
) sin s + sin t = 2 sin (

s + t

2
) . cos (

s − t

2
) 

cos s − cos t = −2 sin (
s + t

2
) . sin (

s − t

2
) cos s + cos t = 2 cos (

s + t

2
) . cos (

s − t

2
) 
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 زاویه سه برابر

cos(3x) = 4 cos3(x) − 3 cos(x) sin(3x) = − sin3(x) + 3 cos2(x) sin(x) 

tan(3x) =
3 tan(x) − tan3(x)

1 − 3 tan2(x)
 sin(3x) = −4 sin3(x) + 3 sin(x) 

cot(3x) =
3 cot(x) − cot3(x)

1 − 3 cot2(x)
 cos(3x) = cos3(x) − 3 sin2(x) cos(x) 

 برد توابع مثلثاتی

cot(x) : −∞ < y < +∞ sin(x) : − 1 ≤ y ≤ 1 

csc(x) : −∞ < y ≤ −1  ∪   1 < y ≤ ∞ cos(x) : − 1 ≤ y ≤ 1 

sec(x) : −∞ < y ≤ −1  ∪   1 < y ≤ ∞ tan(x) : −∞ < y < +∞ 

در زوایای پرکاربردمقادیر مثلثاتی   

𝐜𝐨𝐭(𝐱) 𝐭𝐚𝐧(𝐱) 𝐜𝐨𝐬(𝐱) 𝐬𝐢𝐧(𝐱) زاویه 
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 ر یک نگاهمقادیر سینوس و کسینوس د

. عدد اندهنشان داده شدادیر سینوس و کسینوس زوایا مق به همراه ۱، دایره مثلثاتی با شعاع در شکل زیر

 دهد.اول مقدار کسینوس و عدد دوم مقدار سینوس را نشان می

 

 

 (دیکن کیکل)+ فرادرس ریاضی یهاآموزش مجموعه

 

 مراجعه فرمایید. این لینکمجله فرادرس، به « هاینامهتقلب»برای مشاهده دیگر 

 

 مجله فرادرس عضو شوید. کانال تلگرام های منتشر شده، درنامهجهت آگاهی از آخرین تقلب

 

 مجله فرادرس تهیه و تنظیم:
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